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Экономическое обоснование технического 
аудита систем охлаждения на предприятиях 
по производству изделий из пластмасс: 
по итогам выставки «Роспласт 2025»
М.С. Талызин
Международная Академия Холода, Москва, Россия

АННОТАЦИЯ
В середине июня 2025 г. главный редактор журнала «Холодильная техника», канд. техн. наук Максим Сергеевич 
Талызин посетил 15ю международную выставку «Роспласт 2025», посвящённую оборудованию и материалам для про-
изводства изделий из пластмасс. По итогам выставки была подготовлена настоящая статья, посвящённая экономи-
ческой целесообразности проведения технического аудита систем охлаждения на предприятиях, использующих 
литьё под давлением. В работе проанализирована роль чиллеров как ключевого элемента технологического цикла, 
оценены финансовые последствия их отказа и продемонстрирована эффективность профилактического обслужива-
ния. Показано, что регулярный аудит не только предотвращает до 90% аварийных простоев, но и снижает уровень 
брака, повышает энергоэффективность и продлевает срок службы оборудования. Полученные оценки подтвержда-
ют, что инвестиции в техническое обслуживание систем охлаждения многократно окупаются за счёт предотвращения 
многомиллионных убытков.

Ключевые слова: литьё под давлением; чиллер; система охлаждения; технический аудит; экономическая эффек-
тивность; брак; энергоэффективность; производство пластмасс.
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Economic Justification of Technical Audits of Cooling 
Systems at Plastic Products Manufacturing 
Enterprises: Outcomes of the Rosplast 2025 
Exhibition
Maxim S. Talyzin
International Academy of Refrigeration, Moscow, Russia

ABSTRACT
In mid-June 2025, Maxim Sergeevich Talyzin, Editor-in-Chief of the journal “Refrigeration Engineering” and PhD in Engineering, 
attended the 15th International Exhibition “Rosplast 2025,” dedicated to equipment and materials for plastic products 
manufacturing. Following the event, this article was prepared to address the economic rationale for conducting technical 
audits of cooling systems at enterprises employing injection molding. The study analyzes the critical role of chillers as a core 
component of the production cycle, quantifies the financial impact of their failure, and demonstrates the cost-effectiveness 
of preventive maintenance. Findings indicate that scheduled audits can prevent up to 90% of unplanned downtimes, reduce 
scrap rates, enhance energy efficiency, and extend equipment service life by 3–5 years. The economic assessment clearly 
shows that expenditures on cooling system maintenance yield substantial returns by avoiding potential losses that may reach 
several million rubles per day.

Keywords: injection molding; chiller; cooling system; technical audit; economic efficiency; scrap rate; energy efficiency; 
plastic manufacturing.
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ВВЕДЕНИЕ
Производство изделий из пластмасс методом ли-

тья под давлением представляет собой высокотехноло-
гичный процесс, в котором система охлаждения играет 
определяющую роль. Её эффективность напрямую влияет 
на продолжительность производственного цикла, ка-
чество выпускаемой продукции и финансовую устойчи-
вость предприятия. Одним из центральных элементов 
этой системы является чиллер — холодильная установ-
ка, предназначенная для охлаждения циркулирующей 
через пресс-форму воды.

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ КОНТЕКСТ
Температура расплава при литье под давлением 

варьируется в зависимости от типа полимера:
•	 полиэтилен (ПЭ) — до +260 °C;
•	 полипропилен (ПП) — до +280 °C;
•	 АБС-пластик — от +260 до +280 °C.

Для обеспечения стабильного технологического про-
цесса расплав после заполнения формы должен быть 
охлаждён до +40…+70 °C. Это достигается за счёт цир-
куляции воды, предварительно охлаждённой чиллером 
до +5…+12 °C. Этап охлаждения занимает до 40% всего 
цикла литья, что делает его наиболее длительным и кри-
тичным с точки зрения производительности.

Эффективная работа чиллера позволяет:
•	 сократить продолжительность цикла на 10–20%;
•	 уменьшить внутренние напряжения в изделии;
•	 повысить геометрическую точность и качество поверх-

ности;
•	 снизить уровень брака до 1–3%.

В случае отказа или недостаточной производительно-
сти чиллера возможны такие дефекты, как коробление, 
усадка, трещины и повышенные внутренние напряжения, 
что увеличивает долю брака до 20–30 %.

ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОСЛЕДСТВИЯ 
ОТКАЗА ЧИЛЛЕРА

Типовая производственная линия, включающая 
4–6 литьевых машин средней мощности, требует чиллера 
со следующими параметрами:
•	 холодопроизводительность — 20–100 кВт;
•	 расход воды — 3–15 м³/ч;
•	 температура охлаждающей воды — +5…+15 °C;
•	 потребляемая мощность компрессора — 10–40 кВт.

Выход чиллера из строя приводит к остановке или се-
рьезному снижению эффективности всей линии. Напри-
мер, для участка из 5 машин (годовая производительность 
~1  млн изделий) финансовые последствия могут быть 
следующими (табл. 1).

Таблица 1. Пример расчета финансовых последствий выхода из строя 
чиллера
Table 1. An example of calculating the financial consequences of a chiller 
failure

Показатель Значение

Выручка с одной машины в час 750–6 000 руб.

Простой одной машины в час 10 000–50 000 руб.

Простой всей линии (5 машин) за 1 час 50 000–250 000 руб.

Потери за один день простоя (8–48 ч) 400 000–6 000 000 руб.

Стоимость ремонта чиллера 200 000–1 000 000 руб.

Кроме прямых потерь выручки, предприятие несёт 
расходы на утилизацию брака, повторную переработку, 
а также рискует потерять клиентов из-за срыва сроков 
поставок.

РОЛЬ ТЕХНИЧЕСКОГО АУДИТА
Стоимость комплексного технического аудита системы 

охлаждения составляет 120–250 тыс. руб., что существен-
но ниже потенциальных убытков даже при кратковремен-
ном простое. Регулярный аудит позволяет:
1.	 Выявить скрытые дефекты и износ компонентов до их 

критического отказа.
2.	 Определить возможности модернизации и повышения 

энергоэффективности.
3.	 Снизить уровень брака на 15–20 %.
4.	 Продлить срок службы оборудования на 3–5 лет.
5.	 Повысить общую надёжность и рентабельность произ-

водства.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
По итогам участия в выставке «Роспласт 2025» ста-

новится очевидным, что современные предприятия 
пластпереработки всё чаще осознают необходимость 
системного подхода к эксплуатации холодильного обору-
дования. Технический аудит систем охлаждения следует 
рассматривать не как статью расходов, а как стратегиче-
скую инвестицию, обеспечивающую устойчивость, энер-
гоэффективность и конкурентоспособность производства 
в долгосрочной перспективе.
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